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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



(§) Ausgleichselement 

(57) Ein Ausgleichselement (10) ist mit einem im wesentlichen 
vertikaJ angeordn8ten Rahmen (16) installiert. Wird ein 
Elektromotor (34) angetrieben, so wird ein Kugelspindel- 
schaft (38) urn seine eigene Achse gedreht und verschiebt 
einen Tischmechanismus (42) in im wesentlichen senkrech- 
ter Richtung. Gleichzeitig wird ein Zylinder in dem Rahmen 
betrieben, urn einen kolben (64) im wesentlichen vertikal zu 
bewegen. Hierbei werden Magnete an dem Kolben und 
Magnete in dem Tischmechanismus magnetisch voneinan- 
der angezogen, so daft der Tischmechanismus (42) in 
derselben Richtung wie der Kolben (64) gezogen wird. 
Dementsprechend wird die Last auf den Elektromotor (34), 
der mit dem Gewicht eines von dem Tischmechanismus (42) 
getragenen Werkstucks belastet ist, verringert. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Aus- 
gleichselernent (Balancer) zur Verwendung in einer For- 
dervorrichtung, einer Bearbeitungsvorrichtung oder 5 
dgU die vertikal verschiebbar ist, um pneumatisch oder 
hydraulisch Krafte gegen eine nach unten gerichtete 
Ladung aufzubringen, die durch ein groBes Gewicht der 
Vorrichtung selbst oder eines davon getragenen Werk- 
stucks aufgebracht wird, um die Last einer Antriebs- 10 
quelle der Vorrichtung zu reduzieren. 

Herkdmmlicherweise werden Zylinder in verschiede- 
nen Anwendungen zur Forderung schwerer Werkstiik- 
ke im wesentlichen nach oben verwendet. Um ein Werk- 
stuck mit einem Zylinder in vertikaler Richtung zu posi- 15 
tionieren, wird ein Druckfluidsteuerventi) oder dgl. be- 
trieben, um einen dem Zylinder zugefuhrten Primar- 
druck und einen von dem Zylinder abgefuhrten Sekun- 
dardruck auszugleichen, um dadurch den Zylinder in 
einer entsprechenden Betriebsposition zu halten. 20 

Da jedoch das Werkstuck mit einem Zylinder unter 
Verwendung eines unter Druck stehenden Fluids posi- 
tioniert wird, ist die Reaktionsgeschwindigkeit niedrig. 
AuBerdem ist es, wenn der dem Zylinder zugefuhrte 
Primardruck schwankt, nicht moglich, das Werkstuck 25 
genau zu positionieren. 

Angesichts der oben genannten Probleme ist es iib- 
lich, ein Ausgleichselement einzusetzen, das aus einem 
Zylinder und einem Antriebselement besteht, welches 
einen elektrischen Motor zum Drehen einer als An- 30 
triebskraftubertragungswelle wirkenden Kugelspindel 
aufweist. Das Ausgleichselement kann ein schweres 
Werkstuck nach oben fordern, indem es mit dem Zylin- 
der jede exzessive Last, die durch das Gewicht des 
Werkstucks auf den Elektromotor ausgeiibt wird, ver- 35 
ringert Das Ausgleichselement ist in der Lage, das 
Werkstuck hochgenau zu positionieren, in dem es ein 
Signal von einem Detektor, wie einer Kodiereinrich- 
tung, zufuhrt, das die Rotationsgeschwindigkeit des 
Elektromotors anzeigt 40 

Das Betatigungselement und der Zylinder, die ge- 
trennte Elemente sind, sind miteinander gekoppelt Der 
Zylinder ist von dem Korper des Betatigungselementes 
getrennt und erfordert zusatzlichen Raum zu seiner An- 
bringung. Wird die Kugelspindel durch den Elektromo- 45 
tor gedreht, so wird ein Tischmechanismus verschoben, 
um das darauf getragene Werkstuck zu bewegen. Der 
Tischmechanismus muB iiber einen bestimmten Mecha- 
nismus mit der Kolbenstange des Zylinders verbunden 
werden. Dementsprechend ist die Anzahl der Teile des 50 
herkommlichen Ausgleichselements relativ groB. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Ausgleichselement zu schaffen, bei dem stan- 
genlose Zylinder in ein Antriebselement intregiert sind, 
wobei das Ausgleichselement aus einer relativ geringen 55 
Anzahl von Teilen besteht, die einen relativ einfachen 
Aufbau aufweisen und relativ geringen Installations- 
raum erfordern. 

Diese Aufgabe wird mit der vorliegenden Erfindung 
im wesentlichen durch ein Ausgleichselement zur pneu- 60 
matischen oder hydraulischen Aufbringung von Kraften 
geldst, um eine Last auf eine Antriebsquelle zur Bewe- 
gung eines Werkstucks oder einer Vorrichtung zu redu- 
zieren, mit einem langlichen Rahmen, wenigstens einem 
in dem langlichen Rahmen angeordneten und sich ent- 65 
lang diesem tangs erstreckendem Zylinder zur Verschie- 
bung eines Kolbens in Langsrichtung in einer in dem 
Zylinder ausgebildeten Kammer, einem in Langsrich- 



tung entlang dem Zylinder bewegbaren Tischmechanis- 
mus, einer Antriebsquelle zur Bewegung des Tischme- 
chanismus sowie Antriebskraftubertragungsmitteln, die 
mit der Antriebsquelle zur Obertragung einer von der 
Antriebsquelle erzeugten Antriebskraft auf den Tisch- 
mechanismus gekoppelt sind, wobei der Tischmechanis- 
mus einen nahe an der auBeren Umfangsflache des Zy- 
linders angeordneten ersten Magnet aufweist, und wo- 
bei der Kolben einen zur magnetischen Zusammenwir- 
kung mit dem ersten Magneten angeordneten zweiten 
Magneten aufweist. 

Jeder der ersten und zweiten Magnete kann durch ein 
magnetisches Element ersetzt werden. 

Der Tischmechanismus kann entweder durch Betati- 
gung der Antriebskraftubertragungsmittel oder durch 
Verschiebung des Kolbens bewegt werden. 

Jeder der ersten und zweiten Magnete kann einen 
Elektromagneten aufweisen. 

Werden die Antriebsquelle und der Zylinder gleich- 
zeitig betatigt, wird der Kolben im wesentlichen vertikal 
verschoben. Da der erste Magnet des Tischmechanis- 
mus und der zweite Magnet des Kolbens einander ma* 
gnetisch anziehen, wird der Tischmechanismus in diesel- 
be Richtung gezogen, wie der Kolben. Dementspre- 
chend wird die Last, die auf die durch das Gewicht eines 
von dem Tischmechanismus getragenen Werkstucks be- 
lastete Antriebsquelle wirkt, verringert. 

Da wenigstens ein Zylinder in dem Rahmen angeord- 
net ist, ist das Ausgleichselement kompakt und kann auf 
geringem Raum installiert werden. Das Ausgleichsele- 
ment bedarf keines Mechanismus, der erforderlich ware, 
um eine Kolbenstange zur Obertragung der Antriebs- 
kraft eines Zylinders an dem Tischmechanismus eines 
Antriebselements anzuschlieBen, wenn der Zylinder und 
das Antriebselement miteinander gekoppelt waren, wie 
es bei den herkommlichen Ausgleichselementen der Fall 
ist. In Abwesenheit eines solchen Mechanismus besteht 
das Ausgleichselement gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung aus relativ wenigen Teilen und kann relativ ko- 
stengiinstig hergestellt werden. 

Wenn die ersten zweiten Magneten Elektromagnete 
aufweisen, kann ihre Haltbarkeit erhoht werden und sie 
konnen zu geringeren Kosten hergestellt werden. 

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen und der 
Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder 
bildlich dargestellen Merkmale fur sich oder in beliebi- 
ger Kombination den Gegenstand der Erfindung, unab- 
hangig von ihrer Zusamrnenfassung in den Anspriichen 
oder deren Ruckbeziehung. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspekdvische Ansicht eines Ausgleichs- 
elements gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 dargestellte 
Ausgleichselement, wobei die obere Abdeckung ent- 
fernt wurde, 

Fig. 3 eine teilweise weggebrochene perspektivische 
Ausschnittsansicht des in Fig. dargestellten Ausgleichs- 
elements, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 1V-IV in Fig. 1, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Rahmens 
des in Fig. 1 dargestellten Ausgleichselements, und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Ausgleichs- 
elements gemaB einer anderen Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein Ausgleichselement 10 ge- 
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rnaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Wie in Fig. 5 dargestellt weist das Ausgleichselement 
10 einen langlichen Rahmen 16 auf, der eine darin ausge- 
bildete Offnung oder Ausnehmung 12 aufweist, die sich 5 
iiber dessen gesamte Lange erstreckt. Der Rahmen 16 
weist auBerdem ein Paar in Querrichtung beabstandete'r 
Nuten 14a, 14b mit in wesentlicher T-formigen Quer- 
schnitt auf, die in einer der Offnung 12 abgewandten 
Bodenflache ausgebildet sind Die Nuten 14a, 14b wer- 10 
den zur Anbringung des Ausgleichselements 10 an einer 
nicht dargestelhen Vorrichtung, die mit dem Aus- 
gleichselement 10 zu verbinden ist, verwendet. 

Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, umfaBt das Aus- 
gleichselement 10 ein Paar von Endabdeckungen 18a, 15 
18b, die jeweils mit den gegenuberliegenden Langsen- 
den des Rahmens 16 gekoppelt sind, sowie ein Paar von 
Rohranschliissen 20a, 20b, die mit der Endabdeckung 
18a verbunden sind Der im wesentlichen mittig an der 
Endabdeckung 18a angeordnete RohranschluB 20a ist 20 
mit der Atmosphare verbunden und dient dem Ablassen 
eines unter Druck stehenden Fluids aus dem Ausgleichs- 
element 10. Der RohranschluB 20b dient als Offnung zur 
Zufiihrung eines unter Druck stehenden Fluids in das 
Ausgleichselement 10. Der Rahmen 16 weist einen dar- 25 
an ausgebildeten Durchgang 21 (vgl. Fig. 5) auf, der sich 
durch seine gesamte Lange erstreckt, urn ein von dem 
RohranschluB 20b zugefuhrtes unter Druck stehendes 
Fluid zu der gegenuberliegenden Endplatte 28 zu iiber- 
tragen. Der Durchgang 21 ist iiber eine in der Endplatte 30 
26 ausgebildete, nicht dargestellte Offnung mit dem 
RohranschluB 20b verbunden. Da der Durchgang 21 in 
dem Rahmen 16 ausgebildet ist, ist es nicht notwendig, 
einen externen Fluiddurchgang auBerhalb des Aus- 
gleichselements 10 zu verwenden. Dadurch kann das 35 
Ausgleichselement 10 auf geringem Raum ohne uner- 
wunschte Einschrankungen installiert werden, so daB 
durch das Ausgleichselement 10 eine effektive Raum- 
nutzung erreicht wird 

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist ein in Querrichtung von- 40 
einander beabstandetes Paar paralleler Zylinderrohre 
22, 24 in der Offnung 12 des Rahmens 16 angeordnet. 
Endplatten 26, 28 (vgl. Fig. 2 und 3) sind unter Abdich- 
tung mit den gegenuberliegenden Langsenden der Zy- 
linderrohre 22, 24 verbunden. Die Endplatte 26 weist 45 
einen darin ausgebildeten Durchgang 30, der den Rohr- 
anschluB 20a und in den jeweiligen Zylinderrohren 22 
bzw. 24 ausgebildeten Kammern verbindet. Die End- 
platte 28 weist einen darin ausgebildeten Durchgang 32 
auf, der mit dem Durchgang 21 und den Kammern in 50 
den Zylinderrohren 22, 24 in Verbindung steht 

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt, nimmt die Offnung 
12 einen nahe der Endplatte 26 angeordneten Elektro- 
motor 34 auf, einen Verbindungsblock 40, der den dreh- 
baren Schaft des Elektromotors 34 uber ein Kupplungs- 55 
element 36 koaxial mit einem Ende eines Kugelspindel- 
schaftes 38 koppelt, einen Tischmechanismus 42 zur 
Aufnahme eines Werkstucks, sowie einen Lagerblock 
44, der das andere Ende des Kugelspindelschafts 38 an 
der Endplatte 28 tragt. 60 

Wie in den Fig. 1 und 4 dargestellt, sind Seitenabdek- 
kungen 46a, 46b jeweils an Querseiten des Rahmens 16 
befestigt und eine obere Abdeckung 46 ist an ihren 
Langsenden mit obereren Flachen der Endabdeckungen 
18a, 18b verbunden, um die Offnung 12 bis auf langliche 65 
Lucken, durch die sich der Tischmechanismus 42 be- 
wegt, abzudecken. 

Wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt, ist der Tischme- 



chanismus 42 zwischen den Zylinderrohren 22, 24 ange- 
ordnet Der Tischmechanismus umfaBt einen Tischblock 
50, der gleitend auf den auBeren Umfangsflachen der 
Zylinderrohren 22, 24 in Langsrichtung des Rahmens 16 
bewegbar ist, wobei der Tischblock 50 eine darin ausge- 
bildete, im wesentlichen zylindrische Ausnehmung auf- 
weist, einen fest in der im wesentlichen zylindrischen 
Ausnehmung in dem Tischblock 50 angeordneten Gleit- 
block 52, der uber den Kugelspindelschaft 38 ge- 
schraubt ist, eine an dem Boden des Tischblockes 50 
befestigte Platte 54, ein Paar von Fuhrungselementen 
56a, 56b, die fest an dem Boden der Offnung 12 ange- 
bracht sind und sich in ihrer Langsrichtung erstrecken, 
wobei die Fiihrungselemente 56a, 56b in Querrichtung 
voneinander beabstandet sind, sowie ein Paar von Gleit- 
elementen 58a, 58b, die an der Platte 54 befestigt sind 
und in gleitendem Kontakt mit den entsprechenden 
Fuhrungselementen 56a, 56b gehalten sind. Der Tisch- 
block 50 weist ein Paar von Ausnehmungen mit im we- 
sentlichen halbkreisformigem Querschnitt auf, die in sei- 
nen entsprechenden auBeren Seitenflachen ausgebildet 
sich und in Langsrichtung der Zylinderrohre 22, 24 er- 
strecken, wobei sich die Ausnehmungen zu den auBeren 
Umfangsflachen der Zylinderrohre 22, 24 hin offnen. 
Halbzylindrische Elemente 62, die jeweils eine Vielzahl 
paralleler Permanentmagnete 60 mit im wesentlichen 
halbkreisformigem Querschnitt tragen, sind fest in den 
entsprechenden Ausnehmungen des Tischblockes 50 
befestigt. Die Permanentmagnete 60 mussen nicht not- 
wendigerweise einen im wesentlichen halbkreisformi- 
gen Querschnitt aufweisen, sondern sie konnen von ei- 
ner beliebigen Querschnittsform sein, die teilweise oder 
ganz die auBeren Umfangsflachen der Zylinderrohre 22, 
24 umgibt 

Kolben 64 sind in den Kammern in den Zylinderroh- 
ren 22, 24 angeordnet zur Hin- und Herbewegung in den 
Kammern unter Fluiddruck. Da der Aufbau der Kolben 
64 identisch ist wird nachfolgend lediglich einer der 
Kolben 64 im Detail beschrieben. Eine Vielzahl von par- 
allelen Permanentmagneten, die im wesentlichen schei- 
benformig ausgebildet sind, ist an dem Kolben 64 befe- 
stigt Die Zylinderrohre 22, 24 und die Kolben 64 bilden 
gemeinsam stangenlose Zylinder, bei denen keine Kol- 
benstangen mit den Kolben 64 verbunden sind. Jegliche 
Verschiebung der Kolben 64 in den Kammern in den 
Zylinderrohren 22 kann durch magnetische Obertra- 
gung zwischen den Permanentmagneten 60, 66 auf den 
Tischmechanismus 42 ubertragen werden. Obwohl bei 
der dargestelhen Ausfuhrungsform sowohl der Tisch- 
block 50 als auch die Kolben 64 die Permanentmagne- 
ten 60, 66 aufweisen, kann auf diese Permanentmagne- 
ten 60, 66 verzichtet werden und entweder der Tisch- 
block 50 oder die Kolben 64 konnen aus einem Perrna- 
nentmagnet bestehen und das jeweils andere Element 
kann aus magnetischem Material bestehen. Alternativ 
konnen die Permanentmagnete 60, 66 durch Elektroma- 
gnete ersetzt werden, um ihre Haltbarkeit zu erhohen 
und die Kosten zu verringern. 

Nachfolgend wird die Funktion des in den Fig. 1 bis 5 
dargestelhen Ausgleichselements 10 beschrieben. 

Oblicherweise wird das Ausgleichselement 10 als 
Luftausgleichselement verwendet Zunachst wird das 
Ausgleichselement 10 in im wesendichen vertikaier 
Richtung angebracht und durch eine geeignete (nicht 
dargestellte) Befestigungsvorrichtung in der aufrechten 
Stellung befestigt Wie in Fig. 2 dargestellt, ist die End- 
abdeckung 18a mit den daran befestigten Rohranschliis- 
sen 20a, 20b nach oben gerichtet, und ein Rohr oder dgl. 
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ist mit dem RohranschluB 2<J!™erbunden, wahrend der 
andere RohranschluB 20a off en ist. 

Unter Druck stehende Luft wird durch das Rohr und 
den RohranschluB 20b in das Ausgleichselement 10 ein- 
gefuhrt und der Elektromotor 34 wird uber eine elek- 
trisch mit dem Elektromotor 34 verbundene (nicht dar- 
gestellte) Stromquelle angetrieben. Wird der Elektro- 
motor 34 angetrieben, so wird der Kugelspindelschaft 
38 um seine eigene Achse gedreht, wodurch der Tisch- 
mechanismus 42 in der durch den Pfeil X in Fig. 2 ange- 
deuteten Richtung verschoben wird. 

Die von dem RohranschluB 20b eingefuhrte unter 
Druck stehende Luft flieBt durch die Offnung in der 
Endplatte 26 und den in dem Rahmen 16 ausgebildeten 
Durchgang 21 in den Durchgang 32 in der Endplatte 28. 
AnschlieBend wird die unter Druck stehende Luft von 
dem Durchgang 32 gleichzeitig in Kammern in den Zy- 
Hnderrohren 22, 24 eingefuhrt. Die Kolben 64 in den 
Kammern in den Zylinderrohren 22, 24 werden nun 
durch die zugefiihrte, unter Druck stehende Luft in die 
Richtung X gedruckt Zu dieser Zeit ziehen die an den 
Kolben 64 befestigten scheibenformigen Permanentma- 
gnete 66 magnetisch die von den an dem Tischblock 50 
befestigten halbzylindrischen Elementen 62 getragenen 
Permanentmagnete 60 an. Dadurch wird, wenn die Kol- 
ben 64 in den Kammern in den parallelen Zylinderroh- 
ren 22, 24 in Richtung X verschoben werden, auch der 
Tischblock 50 in Richtung x gezogen. 

Dementsprechend wird der Tischmechanismus 42 so- 
wohl durch die Rotation des Kugelspindelschafts 38 
durch den Elektromotor 34 als auch die Verschiebung 
und damit magnetische Wirkung der Kolben 64, die sich 
in den Zylinderrohren 22, 24 bewegen, in Richtung X 
verschoben. Selbst wenn ein von dem Tischmechanis- 
mus 42 getragenes Werkstuck schwer ist, wird jegliche 
durch das Werkstuck auf den Elektromotor 34 aufge- 
brachte Last reduziert und das schwere Werkstuck kann 
in Richtung X gefordert werden. Ist eine (nicht darge- 
stellte) Kodiereinrichtung mit dem Elektromotor 34 
verbunden, so ist es moglich, die Position des Werk- 
stucks auf der Basis eines Signals von der Kodiereinrich- 
tung festzustellen und damit das Werkstuck hochgenau 
in Richtung X zu positionieren. 

Das Ausgleichselement 10 gemaB der oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsform funktioniert als vertikales Luft- 
ausgleichselement, das auf der Basis des Zusammenwir- 
kens des Elektromotors 34 und der beiden stangenlosen 
Zylinder zum vertikalen Transport eines Werkstucks 
betrieben wird. Das Ausgleichselement 10 kann jedoch 
auch im wesentlichen horizontal angeordnet werden 
und entweder der Elektromotor 34 oder die stangenlo- 
sen Zylinder konnen betrieben werden, um ein Werk- 
stiick horizontal zu fordern. 

Die stangenlosen Zylinder konnen anstelle der unter 
Druck stehenden Luft auch mit unter Druck stehendem 
01 versorgt werden. 

Wahrend bei der oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
form die beiden parallelen Zylinderrohre 22, 24 und da- 
mit die beiden parallelen stangenlosen Zylinder in der 
Offnung 12 angeordnet sind, kann das Ausgleichsele- 
ment 10 auch lediglich einen stangenlosen Zylinder in 
Kombination mit dem Elektromotor 34 aufweisen. 

Fig. 6 zeigt perspektivisch ein Ausgleichselement 70 
gemaB einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. Das Ausgleichselement 70 unterscheidet 
sich von dem in Fig. 1 dargestellten Ausgleichselement 
10 darin, daB ein Block 72, der einen Regulator, ein 
Fluidsteuerventil, ein zentralisiertes Leitungssystem 



und ein zentralisierteTRohrsystem aufnimmt, mit einem 
Ende des Rahmens 16 gekoppelt ist. Das Ausgleichsele- 
ment 70 kann auf einfache Weise an Ort und Stelle 
angebracht werden, weil die Motorleitungen und die 
5 Rohrleitungen uber den Block 72 angeschlossen werden 
konnen. 

Obwohl bestimmte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung dargestellt und im Detail 
beschrieben wurden, versteht es sich, daB viele Ande- 
io rungen und Modifikationen moglich sind, ohne den 
Schutzbereich der beigefugten Anspruche zu verlassen. 

Bezugszeichenliste 

is 10 Ausgleichselement 
12 Offnung 
14a, 14b Nuten 
16 Rahmen 

18a, 18b Endabdeckung 
20 20a, 20b Rohranschlusse 

21 Durchgang 

22 Zylinderrohr 
24 Zylinderrohr 
26 Endplatte 

25 28 Endplatte 

30 Durchgang 

32 Durchgang 

34 Elektromotor 

36 Kupplungselement 
30 38 Kugelspindelschaft 

40 Verbindungsblock 

42 Tischmechanismus 

44 Lagerblock 

46a, 46b Seitenabdeckungen 
35 48 obere Abdeckung 

50 Tischblock 

52Gleitblock 

54 Platte 

56a, 56b Fuhrungselemente 
40 58a, 58b Gleitelemente 
60 Permanentmagnete 
62 halbzylindrische Elemente 
64 Kolben 

66 Permanentmagnet 
45 70 Ausgleichselement 
72 Block 

Patentanspruche 

50 1. Ausgleichselement (10, 70) zur pneumatischen 
oder hydraulischen Kraftaufbringung, um eine Last 
auf eine Antriebsquelle zur Bewegung eines Werk- 
stucks oder einer Vorrichtung zu reduzieren, mit: 
einem langlichen Rahmen (16); 

55 wenigstens einem Zylinder (22, 24), der in dem lang- 
lichen Rahmen (16) angeordnet ist und sich in des- 
sen Langsrichtung erstreckt zur Verschiebung ei- 
nes Kolbens (64) in Langsrichtung in einer in dem 
Zylinder (22, 24) ausgebildeten Kammer, 

60 einem Tischmechanismus (42), der in Langsrichtung 
entiang dem Zylinder bewegbar ist, 
einer Antriebsquelle (34) zur Bewegung des Tisch- 
mechanismus (42), und 

Antriebskraftubertragungsmitteln (38, 40), die mit 
65 der Antriebsquelle zur Obertragung einer von der 
Antriebsquelle erzeugten Antriebskraft auf den 
Tischmechanismus (42) gekoppelt sind, 
wobei der Tischmechanismus (42) einen nahe einer 
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auBeren Umfangsflache des Zylinders angeordne- 
ten ersten Magnet (60) aufweist und wobei der Kol- 
ben (64) einen zweiten Magnet (66) zum magne- 
tischen Zusammenwirken mit dern ersten Magnet 
(60) aufweist 5 

2. Ausgleichselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein beliebiger der ersten und 
zweiten Magnete (60, 66) durch ein magnetisches 
Element ersetzt ist 

3. Ausgleichselement nach Anspruch 1 oder 2, da- io 
durch gekennzeichnet, daB der Tischmechanismus 
(42) durch Betrieb der Antriebskraftiibertragungs- 
mittel (38, 40) und/oder Verschiebung des Kolbens 
(64) bewegbar ist. 

4. Ausgleichselement nach einem der Anspriiche 1 15 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und/ 
oder zweiten Magneten (60, 66) einen Elektroma- 
gnet aufweisen. 
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